
Заключение диссертационного совета Д 003.015.01 на базе федерального государственного бюджетного учреждения Института математики им. С. Л. Соболева Сибирского отделения Российской академии наук (Федеральное агентство научных организаций) по диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

аттестационное дело № _________________

решение диссертационного совета от 28 сентября 2016 г. № 2
О присуждении Медведеву Алексею Николаевичу, гражданину Российской Федерации, учёной степени кандидата физико-математических наук.

Диссертация «Анализ структуры циклов некоторых графов Кэли на симметрической группе» по специальности 01.01.09 – дискретная математика и математическая кибернетика – принята к защите 30 июня 2016 г., протокол № 2, диссертационным советом Д 003.015.01 на базе Федерального государственного бюджетного учреждения науки Института математики им. С. Л. Соболева Сибирского отделения Российской академии наук (Федеральное агентство научных организаций), находящегося по адресу: 630090, Новосибирская область, город Новосибирск, проспект Академика Коптюга, дом 4 (совет утверждён приказом Минобрнауки РФ №1925-161 от 08.09.2009 г.).

Соискатель Медведев Алексей Николаевич, 1989 года рождения, в 2012 г. окончил Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования «Новосибирский национальный исследовательский государственный университет», закончил обучение в аспирантуре федерального государственного бюджетного учреждения науки Института математики им. С. Л. Соболева Сибирского отделения Российской академии наук в сентябре 2015 года.

Диссертация выполнена в Федеральном государственном бюджетном учреждении науки Институте математики им. С. Л. Соболева Сибирского отделения Российской академии наук.

Научный руководитель – кандидат технических наук, доцент Константинова Елена Валентиновна, старший научный сотрудник лаборатории теории графов Федерального государственного бюджетного учреждения науки Института математики им. С. Л. Соболева Сибирского отделения Российской академии наук.

Официальные оппоненты:

1. Гаврилюк Александр Львович, доктор физико-математических наук, отдел алгебры и топологии, ведущий научный сотрудник, Федеральное государственное бюджетное учреждение науки Институт математики и механики им. Н.Н. Красовского Уральского отделения Российской академии наук,

2. Шалагинов Леонид Викторович, кандидат физико-математических наук, математический факультет, доцент, кафедра компьютерной безопасности и прикладной алгебры, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования «Челябинский государственный университет»
дали положительные отзывы на диссертацию. 

Ведущая организация, Федеральное государственное бюджетное учреждение науки Санкт-Петербургское отделение Математического института им. В.А. Стеклова Российской академии наук, город Санкт-Петербург, в своём положительном отзыве, подписанным Кисляковым Сергеем Витальевичем, доктором физико-математических наук, директором Санкт-Петербургского отделения Математического института им. В.А. Стеклова Российской академии наук и Пономаренко Ильей Николаевичем, доктором физико-математических наук, ведущим научным сотрудником лаборатории теории представлений и динамических систем Санкт-Петербургского отделения Математического института им. В.А. Стеклова Российской академии наук, указала, что диссертация Медведева Алексея Николаевича удовлетворяет всем требованиям ВАК, а её автор заслуживает присуждения ему учёной степени кандидата физико-математических наук по специальности 01.01.09 – дискретная математика и математическая кибернетика.

Соискатель имеет 11 опубликованных работ, все по теме диссертации, из них в рецензируемых научных изданиях из списка ВАК – 4. Наиболее значимыми являются следующие работы:

1. Константинова Е.В., Медведев А.Н. Циклы длины семь в Pancake графе // Дискретный анализ и исследование операций. – 2010. – T. 17, № 5. – C. 46-55.

2. Konstantinova E., Medvedev A. Small cycles in the Pancake graph // Ars Mathematica Contemporanea. – 2014. – Vol. 7. – P. 237-246.

3. Konstantinova E., Medvedev A. Small cycles in the Star graph // Siberian Electronic Mathematical Reports. – 2014. – Vol. 11. – P. 906-914.

4. Medvedev A.N. The number of small cycles in the Star graph // Siberian Electronic Mathematical Reports. – 2016. – Vol. 13. – P. 286-299.

В работах исследована структура циклов некоторых графов Кэли на симметрической группе. В совместных работах вклад автора является определяющим, конфликт интересов с соавторами отсутствует. Публикации подготовлены соискателем самостоятельно либо в соавторстве при непосредственном участии соискателя.
Выбор ведущей организации обосновывается тем, что в число её сотрудников входят признанные специалисты в области алгебраической теории графов. Выбор официальных оппонентов обосновывается их высокой компетентностью в указанных областях. Официальные оппоненты и сотрудники ведущей организации имеют публикации по теме диссертации. 

Диссертационный совет отмечает, что: 
В диссертации решаются задачи, имеющие существенное значение в теории графов. Объектом исследования являются графы Кэли на симметрической группе Sym(n) с порождающим множеством префикс-реверсалов (Pancake графы) и с порождающим множеством префикс-транспозиций (Star графы). Исследуемые графы используются, например, как модели компьютерных сетей, а также имеют приложения в молекулярной биологии и в теории кодирования. Целью исследования является разработка методов построения и перечисления циклов в упомянутых графах.

Соискателем получены следующие основные результаты:

1. Предложен новый подход к построению циклов малой длины в графах Кэли, обладающих иерархической структурой. Получено полное описание и найдено число циклов длины 6, 7, 8 в Pancake графах и циклов длины 6, 8 в Star графах.

2. Предложена новая конструкция построения гамильтоновых циклов в Pancake графах, основанная на использовании независимых циклов. Эта конструкция обобщает все известные конструкции префикс-реверсальных кодов Грея, соответствующих гамильтоновым циклам в Pancake графах, а также описывает новые конструкции префикс-реверсальных кодов Грея в этих графах. С помощью нового понятия скрепляющих циклов доказаны теоремы о несуществовании некоторых видов гамильтоновых циклов в Pancake графах, основанных на независимых циклах. Найдено новое необходимое условие существования «жадных» префикс-реверсальных кодов Грея, частично решающее открытый вопрос, поставленный А. Вильямсом.

3. Получена асимптотическая оценка числа циклов малой длины до 2n включительно в Star графах. Найдено число циклов длины 10 в Star графах.

Результаты диссертации являются новыми и снабжены полными доказательствами. Работа носит теоретический характер. Результаты диссертации могут быть использованы в исследованиях, проводимых в Институте математики им. С. Л. Соболева СО РАН, в Институте математики и механики им. Н. Н. Красовского УрО РАН, в Санкт-Петербургском отделении математического института им. В. А. Стеклова РАН, а также в учебном процессе в ВУЗах при подготовке специалистов в области дискретной математики.

Теоретическая значимость исследования обосновывается тем, что доказаны теоремы, вносящие вклад в расширение представлений о структуре циклов некоторых графов Кэли на симметрической группе и развивающие теорию графов Кэли. Подходы к исследованию циклов и технические приёмы, предложенные в работе, могут быть использованы для исследования новых задач в указанных областях.

Оценка достоверности результатов исследования выявила, что результаты диссертации точно сформулированы и снабжены строгими математическими доказательствами, все полученные соискателем результаты согласуются с ранее опубликованными работами по теме диссертации.

Личный вклад соискателя состоит в том, что все основные теоретические результаты получены им лично, публикации по теме диссертации подготовлены соискателем самостоятельно либо в соавторстве при непосредственном участии соискателя. Соискатель принимал личное участие в апробации результатов на семинарах, всероссийских и международных конференциях.

Диссертационный совет пришёл к выводу о том, что диссертация Медведева Алексея Николаевича представляет собой научно-квалификационную работу, которая соответствует критериям, установленным Положением о порядке присуждения учёных степеней, утвержденным постановлением Правительства Российской Федерации от 24 сентября 2013 г. №842.

На заседании 28 сентября 2016 г. диссертационный совет принял решение присудить Медведеву Алексею Николаевичу учёную степень кандидата физико-математических наук.

При проведении тайного голосования диссертационный совет в количестве 14 человек, из них 8 докторов наук по специальности 01.01.09 – дискретная математика и математическая кибернетика, участвовавших в заседании, из 21 человека, входящих в состав совета, проголосовали: за – 13, против – нет, недействительных бюллетеней – нет.

Заместитель председателя 

диссертационного совета                                       Береснев Владимир Леонидович

Учёный секретарь 

диссертационного совета                                      Шамардин Юрий Владиславович

28 сентября 2016 г.

