
Заключение диссертационного совета Д 003.015.01 на базе федерального государственного бюджетного учреждения Института математики им. С. Л. Соболева Сибирского отделения Российской академии наук (Федеральное агентство научных организаций) по диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

аттестационное дело № _________________

решение диссертационного совета от 13 сентября 2017 г. № 2
О присуждении Хандееву Владимиру Ильичу, гражданину Российской Федерации, учёной степени кандидата физико-математических наук.

Диссертация «Алгоритмы с оценками качества для квадратичных задач кластеризации с фиксированным центром одного из кластеров» по специальности 01.01.09 – дискретная математика и математическая кибернетика – принята к защите 8 июня 2017 г., протокол № 2, диссертационным советом Д 003.015.01 на базе ФГБУН «Институт математики им. С. Л. Соболева СО РАН» (Федеральное агентство научных организаций), находящегося по адресу: 630090, Новосибирская область, город Новосибирск, проспект Академика Коптюга, дом 4 (совет утверждён приказом Минобрнауки РФ №1925-161 от 08.09.2009 г.).

Соискатель Хандеев Владимир Ильич, 1991 года рождения, в 2014 г. окончил Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования «Новосибирский национальный исследовательский государственный университет», закончил обучение в аспирантуре в августе 2017 г. в ФГБУН «Институт математики им. С.Л. Соболева СО РАН», работает младшим научным сотрудником в ВТК Алгоритмика в ФГБУН «Институт математики им. С.Л. Соболева СО РАН».
Диссертация выполнена в Федеральном государственном бюджетном учреждении науки Институте математики им. С.Л. Соболева Сибирского отделения Российской академии наук в лаборатории анализа данных.
Научный руководитель – доктор физико-математических наук, доцент Кельманов Александр Васильевич, заведующий лабораторией анализа данных Федерального государственного бюджетного учреждения науки Института математики им. С. Л. Соболева Сибирского отделения Российской академии наук.

Официальные оппоненты:
1.
Хачай Михаил Юрьевич, доктор физико-математических наук, Федеральное государственное бюджетное учреждение науки Институт математики и механики им. Н.Н.Красовского Уральского отделения Российской академии наук, зав. отделом математического программирования, профессор,
2.
Симанчёв Руслан Юрьевич, кандидат физико-математических наук, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Омский государственный  университет им. Ф.М. Достоевского», зав. кафедрой программного обеспечения и защиты информации, доцент,
дали положительные отзывы на диссертацию. 

Ведущая организация, Федеральное государственное учреждение «Федеральный исследовательский центр «Информатика и управление» Российской Академии Наук», город Москва, в своём положительном отзыве, подписанным академиком РАН Игорем Анатольевичем Соколовым, доктором технических наук, профессором, директором Федерального исследовательского центра «Информатика и управление» Российской Академии Наук, и академиком РАН Юрием Ивановичем Журавлёвым, доктором физико-математических наук, профессором, заместителем директора Вычислительного центра им. А.А. Дородницина ФИЦ ИУ РАН, указала, что диссертация Хандеева Владимира Ильича соответствует требованиям ВАК, а её автор заслуживает присуждения учёной степени кандидата физико-математических наук по специальности 01.01.09 – дискретная математика и математическая кибернетика.

Соискатель имеет 29 опубликованных работ, все по теме диссертации, из них в рецензируемых научных изданиях из списка ВАК – 9. Наиболее значимыми являются следующие работы:
1. Кельманов А.В., Хандеев В.И. Рандомизированный алгоритм для одной задачи двухкластерного разбиения множества векторов // Журнал вычислительной математики и мат. физики. – 2015. – Т. 55, № 2. – С. 335–344.
2. Кельманов А.В., Хандеев В.И. Точный псевдополиномиальный алгоритм для одной задачи двухкластерного разбиения множества векторов // Дискретный анализ и исследование операций. – 2015. – Т. 22, № 4. – С. 50–62.
3. Кельманов А.В., Хандеев В.И. Полностью полиномиальная аппроксимационная схема для специального случая одной квадратичной евклидовой задачи 2-кластеризации // Журнал вычислительной математики и математической физики. – 2016. – Т. 56, № 2. – С. 332–340.
4. Кельманов А.В., Михайлова Л.В., Хамидуллин С.А., Хандеев В.И. Приближенный алгоритм для задачи разбиения последовательности на кластеры с ограничениями на их мощность // Труды Института математики и механики УрО РАН. – 2016. – Т. 22, № 3. – С. 144–152.
5. Kel'manov A.V., Mikhailova L.V., Khamidullin S.A., Khandeev V.I. An Approximation Algorithm for a Problem of Partitioning a Sequence into Clusters with Restrictions on Their Cardinalities // Lecture Notes in Computer Science. – 2016. – Vol. 9869 LNCS. – P. 171–181.
В работах исследованы NP-трудные квадратичные задачи кластеризации множества и последовательности точек евклидова пространства. Предложены новые эффективные алгоритмы с гарантированными оценками качества (точности, трудоёмкости, вероятности несрабатывания) для этих задач.
Выбор ведущей организации обосновывается тем, что в число её сотрудников входят признанные специалисты в области дискретной оптимизации и исследования операций. Выбор официальных оппонентов обосновывается их высокой компетентностью в указанных областях. Официальные оппоненты и сотрудники ведущей организации имеют публикации по теме диссертации. 

Диссертационный совет отмечает, что: 

Диссертационная работа посвящена решению NP-трудных в сильном смысле квадратичных задач кластеризации (разбиения) конечных множества и последовательности точек евклидова пространства при фиксированном центре одного из кластеров; задачи имеют существенное значение для теории дискретной оптимизации и математической теории распознавания и классификации.

Соискателем получены следующие основные результаты:

1. Для задачи разбиения множества точек на два кластера построен рекордный по быстродействию 2-приближённый полиномиальный алгоритм. Для варианта этой задачи с ограничениями на мощности кластеров впервые предложен рандомизированный алгоритм, который при заданных относительной ошибке и вероятности несрабатывания для установленных значений параметров находит приближённое решение за линейное время; найдены достаточные условия, при которых алгоритм полиномиален и асимптотически точен.

2. Для задач 2-кластеризации множества и последовательности при дополнительном ограничении на мощности кластеров: (а) построены оригинальные точные алгоритмы для случая целочисленных входов задачи, псевдополиномиальные при фиксированной размерности пространства; (б) показано, что для общих случаев задач не существует полностью полиномиальных приближённых схем (FPTAS), если P ≠ NP, и такие схемы построены для случаев задач, в которых размерность пространства фиксирована.

3. Построены 2-приближённые алгоритмы для задачи многокластерного разбиения последовательности, ориентированные как на вариант задачи без ограничений на мощности кластеров, так и на вариант с ограничениями; алгоритмы полиномиальны при фиксированном числе кластеров.

Работа носит теоретический характер. Все результаты диссертации являются новыми, снабжены полными доказательствами и могут быть использованы в исследованиях, проводимых в Институте математики СО РАН, Федеральном исследовательском центре «Информатика и управление» РАН, Институте математики и механики УрО РАН, Новосибирском и Омском государственных университетах, при подготовке специалистов в области теории оптимизации, математической теории распознавания и классификации.
Теоретическая значимость исследования заключается в том, что результаты диссертации вносят вклад в развитие теории дискретной оптимизации, математической теории анализа данных и распознавания образов. Подходы к построению эффективных алгоритмов, предложенные в работе, могут быть использованы для получения новых результатов в данной области.

Практическая значимость исследования обосновывается возможностью использования полученных алгоритмов в естественно-научных и технических приложениях.
Оценка достоверности результатов исследования выявила, что результаты диссертации точно сформулированы и снабжены строгими математическими доказательствами, все полученные соискателем результаты согласуются с ранее опубликованными работами по теме диссертации.

Личный вклад соискателя состоит в том, что все основные теоретические результаты диссертации получены им лично, соискатель принимал личное участие в апробации результатов на семинарах, всероссийских и международных конференциях.

Диссертационный совет пришёл к выводу о том, что диссертация Хандеева Владимира Ильича представляет собой научно-квалификационную работу, которая соответствует критериям, установленным Положением о порядке присуждения учёных степеней, утвержденным постановлением Правительства Российской Федерации от 24.09.2013 г. №842 и от 21.04.2016 №335.
На заседании 13 сентября 2017 г. диссертационный совет принял решение присудить Хандееву Владимиру Ильичу учёную степень кандидата физико-математических наук.

При проведении тайного голосования диссертационный совет в количестве 14 человек, из них 10 докторов наук по специальности 01.01.09 – дискретная математика и математическая кибернетика, участвовавших в заседании, из 21 человека, входящих в состав совета, проголосовали: за – 14, против – нет, недействительных бюллетеней – нет.
Заместитель председателя 

диссертационного совета                                       Береснев Владимир Леонидович
Учёный секретарь 

диссертационного совета                                      Шамардин Юрий Владиславович
13 сентября 2017 г.


