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1.Актуальность теп,Iатики диссертационной работы. fиссертационная работа
IJиовкиной Л.Ю. посвящена актуапьной для современной теории групll тел,Iе - строению
групп автоп,rорфизл,rов графов с сиL,I},IетрияI,Iи заданного вида, а также классификации са-
мих этих графов. Особый интерес представляет исследование групп автоморфизN,Iов гра-

фов с такими свойствалrи сиN,{N,Iетрии) как дистанционная транзитивность и, более общо,

дистанционная регулярность.
Пусть G - это группа подстановок на Iiонечно\I N,Iножестве Гl, Г связный граф на

Q r.r d его естестtsенная \IeTpIlKa. Ec;It грr-ппа G деIiств\,ет JIlстанцIlонrIо-транзIIтIlвно
на Г и для лtобых двух упорядоченных пар (r, у) , (r', у') его вершин с d(r, у) : d(r'y')
найдетсятакойэле\,Iент g€G,что(z9,уg):(r',а'),тографГназываетсядистанционно-
транзитивным.

Изучение групп подстановок, действующих дистанционно-транзитивно) восходит к ра-
боте f,.Г.Хиг]\,Iана 1962 г. Позднее в работе Ж.Титса были введены понятия обобщенных
NIногоугольников с цельiо найти геоI,Iетрическую интерпретацию некоторых полупростых
алгебраических групп, включая группы лиева типа. Отtчrетим, что NIногие спорадические
простые группы были открыты и построены как группы ранга 3. Н.Биггс выделил набор
кол,rбинаторных свойств, аппрокси]чIирующих дистанционную транзитивI{ость графа, вве-

дя понятие дистационной регулярности графа. Связный граф называется дистанционно-
регулярнышr (л.р.г.), если для любой пары его вершин I,зl с d(",y): k число р|, таких
ВеРШИН z) чтО d(r,z) :,i и d(r,a) - j, зависит только оl i,j,k и не зависит от выбо-

ра r и у. Биггс показаII) что алгебра сN,{ежности д.р.г. (алгебра Боуза-N4ейснера) порож-

дается его I\,1атрицей сп,tежности, а числа р|1 не что иное, как структурные константы
этой алгебры и N,Iогут быть выражены с поN,Iощью его массива пересечений, т.е. trара-

N,IeTpoB {Ьо,., .,Ьа_Бс1l. ,., c,i}, где d - диаметр графа, bi : p|,i+t,ci : p'l r,r. Независипtо
Ф.fельсартолл была установлена эквивалентность д.р.г. и Р-полинопtиальных схем отно-
шений, а также введены двойствеrrные к ним Q-полино]\{иальные схе]\,Iы отношений.

Важность исследования групп автоil,tорфиз]чlов указанных графов видна уже иЗ тО-

го) LITO каждая простая неабелева группа (KpoIure возN,lожных исключений спорадических



гр.YпП и груI1I1 малого лиева ранга) является груIIIIой автоr,Iорфиз]\,tов Q-полино\,Iиального

Д.р.Г.кЛассифиКацияТаКихГрафоВрассr'IатриВаЛасЬЭ.БаннаииТ.ИтокаКосноВаДЛя
альтернатИвногО uодхода к классификации конечЕых rlростых групп,

.В настоящее ВРеj\,Iя классификация д.т.г. близка к завершению и вниN,IаIIие иссле-

дователей переключается на более широкие классы объектов, важных как для теории

графов,ТакиДЛяТеорииГрУПП.В.,ас'ности,такойзадачейяВЛяеТсяклассификация
ГрУпП)действУюшихТранЗиТиВнонаМножесТВеуПоряДоченныхПареГосМе}КныхВершин
(флаг-транзитивtIых групп) . Такиlr,t образом, основная задача диссертационного исследо-

ваFIия! задача описаниЯ флаг-траНзитивныХ групП автол,rорфизN,Iов дистанционЕо регуляр-

ных графов является Becbtr,Ia актуапьной,

f,альнейший аrrализ показывает, что основная проблема сводится к случаю, когда тре-

буется классифrrкация антиtIодальных дистанционно регулярных графов, При этоп,л ко-

личество известных антиподальных дистанционно регулярных графов диа]\,Iетра d > 5

оказываеТся BecbI\,Ia Nlало, тогда как антиIIОдальные д.р.г. небольшого диаNIетра d с {3,4}

образуrот обширный класс графов, которые тесно связаны с такиN{и классическипrи комби-

наторны\,1И и алгебраИчески\,1И объектамИ как проекТивные плоскости) делимые дизайны

и коды Гlрепараты, Рида-Ма"цлера) Кердока, обычныIчrи и обобпденныI\,Iи матрицашrи Дда-

\,Iapa и конечныN,Iи группа\,Iи,

Неслrотря на то) что антиподальные д.р.г. небольшого диаN,Iетра интенсивно изYчались

в последние десятилетия, систе1Iатическое исследование их гругtп автопrорфизN,Iов не про-

водилось.
сказанное выше и интенсивность исследований в направлении) выбранном авторо\,1

диссертациоFIного исследования) свидетельствуют об актуальности те\,Iатики диссертаци-

онной работы.

2.Наl.чная новIIзна II практIIческая значII}Iость пол},ченных рез},льтатов,

ВдиссертацииПроВеДеноисслеДоВаниеТранЗиТиВныхllфлаг-транЗиТиВныхГрУППаВ.
тол,торфизп,tов антиподальных д,р,г, диа\,Iетра d € {3,4},

иъу-ra*rrr" фокусируется вокруг следующих основных вопросов:

1) определение кол,rбинаторных свойств графа (в, частности его допусти\,Iых массивов

пересечений);
2) исследование локальных коtчrбинаторных свойств графа и строения его группы ав-

тол,rорфизп,rов);

3)описаниеГруППыавтоморфизпrовграфаПоеедействиюнаВершинах)наДУГахина
антигIодальных классах,

IIри этошr основное вниN,Iание уделено вопроса\,I 2) и 3),

NIассив пересе,Iениri д,р,г, Г диап,rетра 3 следующий: {k, ("-1)д, |,1, р,k}, где k- степеrtь

графа'r-ПорЯДоканТиПоДалЬноГоКЛассаИl.L-чисЛообЩихсоседейДЛяДВухВершин
на расстоя нии 2.число общих соседей вершин на расстоянии 2 обозначается через Д,

АвтораккУраТноиЗлаГаеТисториЮисследованийанТипоДалЬныхДисТанционно-
транзитивных графоВ ДИаIчtеТра 3, запtечая) что решаIошую роль в этой классификации

сыграло описание конечных 2-транзитивных групп подстановок, полученFIое на осIIове

классификации всех конечных простых групп (puOo,u К,Годсила, Р,Либлера и Ш,Прагер,

посвященная антиподаJIьныN,I дистанционно-транзитивныI,{ графапr диа},1етра 3) , В более

обЩемсЛУчае(лляфлаг-ТранЗиТиВнойгрУппыавтопtорфиЗМоВанТипоДаЛЬноГоД.р.Г.Диа-
N,IeTpa З) подход указанных авторов не срабатывал и автору потребовалось Irровести спе-



циальное дополни,I,ельное исследование. В To\,I числе, оказалось необходиN,lы]\,I приN,Iенение

FIовыХ N,Iетодов! в частности, потребовалось использовать такие глубокие резуль!гаты как

Teopel,Ia о'Нэна-Скотта, описывающая строение rrри\,Iитивных групп подс!гановок нечет-

ной степени, классификациIо групп подстановок ранга 3, сведения о группах когоN,lологий

конечных групп.
В диссерТации изуЧаются (в ocHoBHoN,I) транзитивные и флаг-транзитивные) группы

авто\,IорфИзN,lов дистанционнО регулярнЫх графоВ при заданных ограничениях на строе-

ние группы или графа. Наиболее значительный результат диссертации - классификация

флаг-транзитивных групп автох,lорфизN[ов антиподальных дистанционно регулярных гра-

фов диап,tетра з в аффинно\,I и почти простоN,I случаях) а также о,Iкрытие бесконечных

с€]\,{ейстВ реберFIо-сИIчI\,IеТРИЧНЫх дистанцИон}Iо регуЛярных графов, связанных с серияN,Iи

простых 
"руrrlr 

Sr(q) и2Gz(ф. Важныпr инстру\IентоN.I работы стали \,Iетоды локального

анализа графа сI\,Iежных классов простых групп с (В,l/)-парой раFIга 1, использующие

каноническую форN{у эле},Iентов и классические результаты Судзуки о структурных урав-

ненlIях в таких группах, а так же способ определеЕия допустиN,Iых групп автол,tорфизп,rов

в аффинно\,I случае) основанный на редукции к графап,r, у которых порядок накрывающей

группы и]\,Iеет одно из экстреI\Iальных значений,

Более подробно, основные достижения диссертации N,Iожно описать следующиN,I обра-

зоN,I:

1. Классифицированы антиподаЛьные д.р.Г. сN,Iежных классоВ диаI,Iетра з с r ) 2 ква-

зиIrростых груIllI LЪ(q), SLЪ(q), S"(q) 
"Gr(q). 

Найдены новые бесконечные сеп,tейства ан-

типодальных д.р.г. диаметра 3.

2. Щля rru*ооО 
"ру.,r,о, 

G с irЛ(q),S,(q)}, гле q :2n ) 4, доказано) что граф на

х{ножестве ее инволюций, выбранпоr* a.raопuпоrrоrп't образол,t, дистанционно регулярен, Как

C,leJcTBIle. J.lr] гр}-пп L'з(2") l)ешена заJ.ача опIlсанIlrI гllафов S3-]1НВО,-lюцlrй, постав,,IеI{ная

!,евиллерсолr и I'удичи в 2008 г. iiporre того, дJя Iiаждого ,l ) 2 доказано, что граф

,Sз-инволюц"И 
"pyrrrrbT 

L2(2") изопrорфен графу NIэтона степени 2" с pl:1,
З. Ilолучено описание флаг-транзитивных групп G автоморфизллов антиподальных

д.р.г. Г диа\,Iетра З, когда G индуцирует почти простую 2-транзитивную группу авто-

л,tорфизл,tов на NIножестве антиподальных классов графа Г,

4. Получено описание флаг-транзитивных груITп G автоIчrорфизл,tов аFIтиподальных

д.р.г. г диаNIетра 3, когда G индуцирует почти аффинную 2-транзитивную группу под-

становок на множестве антиподальных классов графа Г. Показано) что за известны}{и

исключенияп,rи граф Г является графом Таса-соллrчIы или графоrr,r Годсила-хензеля,

5. lIоказано, LlTo антиIIодальное дистанционFIо регулярное накрытие диаN{етра 4 графа

ЭРrчIИТОВЫх форм Неrm(2,q2), группа автоIчrорфиЗlчIОВ КОТОрого действует транзитивно на

дугах и индуцируa, 
"руrrrrу 

ранга з на множестве его антиподальных классов, изоN,Iорфно

графу Уэлса или графу с\,tежных классов укороченного тернарного кода Голея,

6. IIолучены ограничения на простой спектр и строение группы автол,tорфизлrов

ДТ4(1э,р * 2,r)-графа в случае) когда р-степе}Iь простого числа. Доказано, ,ITo при

р : в, 7,1\,\7,27 указанные графы не являIотся реберно СИIчII\,IеТРИчныN,Iи,

7. i,lсследОван класС абелевыХ антиподаЛьных д.р.Г. Г диапtеТра 3, обладающих тран-

зитивной группой автопrорфизлrов G, которая индуцирует примитивную почти простую

группу подстаново, G' ,ru ц1no*"arua Х антиподальных классов графа, Классифицирова-

ны графы с этиI,I свойствол,t при условии, что G' - спорадическая простая группа ранга 3,



РезУльтатыДиссерТацииопублиКоВаныв15изданиях)ВхоДяП{ихВПереченЬрецеЕЗи-
рУеN'IыхнаУчныхжУрнаЛоВ,ВКоТорыхДолжныбытьопубЛикоВаныос}IоВныереЗУJIЬТаТы
диссертации на соискание ученых степеней доктора и кандидата наук, При этоtчt резуль-

таты) указаЕные в пунктах 1,2, 6, 7, получены автором лично, Результаты в пунктах З и 4

получены u aouoropaTBe с д.д.Махневып,t и !,.В.Падучих; при это},t вклад автора диссер-

тации является решающиI,t. Результат из пункта 5 получен в неразделиN,Iо\,I соавторстве с

А.А.Махневым и !,.В.Падучих,
Все основные результаты диссертации

для включения в спецкурсы для студентов

алгебры и алгебраической кол,tбинаторики,

являются новыNlи. Они ьtогут использоваться

и асrrирантов1 специализируIощихся R области

3.Методы исследования,
ПриисслеДоВаIiииДистанцИоннореГуЛярныхграфовиихГрУпПавтоморфиЗ},IоВВра-

боте пришtенялись },1етоды теории конечных групп) теории представлений конечных групп,

I,Iетоды локальноI.о анализа и спектраЛьной теории графов, а также оригtIнальные \,IeTo-

ды'разрабоТанныеаВТоро]\,I.ВрядесI1ециаЛЬныхсЛУЧаеВприВЛекаЛисЬКоМПЬюТерные
вычисления в Gдр и Magma для перебора орбитальных графов групп подстановок,

4.Апробация работы,
Основные результаты работы были представлеI{ы на Международных конференци-

ях ''Мальцевские чтения" (Новосибир.r., Ъ013, 2014, 2016, 2021), в ToN,I числе в 2017 г,

в виде пленарного доклада по TeI,Ie диссертации) на N,Iеждународной конференции, I1о-

священной 70-летию В.!,.Мазуроuu (Ноuос"б"рс", 2013), Междунар_одной конференции

по алгебре и коtчtбинаторике) ,rо.u"*t rrrrой 60-летию д,i,шДахнева (Екатеринбург, 201З),

на Двстралазиатских конференциях (Двстрали1 20Ч:_2021), на N,Iеждународных конфе-

ренциr]х в канаде 1ior+ rr'zbzt г.),,N,locKBe (2020 и 2021 г,), 8_1r Европейско\{ N,IатеIчIати_

ческо\1 конгрессt, (С.-,овеttltя 2021 г ). Бр,,r.r,.,rоil коltбttнtlторноit t<онференшrtrr (2021 г,),

конференЦии },IеждуНародныХ NIатеIIатлIЧескIIХ центроВ \IIIровогО },ровнЯ (Сочir, 202i г,)

и других конференциях. Результаты работы докладывались и обсуждались на сеN,Iинарах

иN4М УрО РДН, Уральско"о "rur.ппuЪического 
обшдества, се\,Iинарах иN,I сордН и НГУ

''Теория групп'' и ''Длгебра и логика на исследовательскоI\,I СеI,tИНаРе кафедры высшей ал-

гебрЫ N,{гу, на сеN,Iинаре лабораТории \,Iате\,IатическОй ,погикИ помИ рдн, FIa СеI\,IИНаРе

''Incidence GeometTy'' I\Iате]\,Iатического факультета Гентского университета, Работа oTN,{e-

чена преN,lией УралЬскогО },{атеN,IатиЧескогО общества за 2013 г, и премией Губернатора

Свердловской области за 2019 г. в номинации "За лучшую работу в области шлатематики",

5. Содержание диссертации,
f\иссертациясосТоиТиЗВВеДения'шестИГЛаВ)ЗакЛюченияисПисКаЛиТераТурьi.она

иЗложенана2]lТс!границах,библиографиясоДер}киТ150наиьrеноваrtий.
во Введении обосновываетсrI актуальность те\,Iы диссертации) рассказывается об ис-

!ГорширассN{аТриВаеN,IыхЗаДач'ПриВоДиТсЯКратКоеоПисаниеосноВныхреЗУЛЬТаТоВДис-

" o 

ilTJ""r:' JTJ'X-' :;.". п р и в еде н ы о сн о в tI ы е о п р е де л е н и я и и З Л О Же Н Ы Н е О бХОДИ ]\'I Ы е

базовые результаты из теории групп подстановок, теории представлений групп) теории

чисел и алгебраической теории графов (в топл числе конструкции реберно сиN{N,Iетричных

и дистанционно регулярных графов),

глава 2. Эта глава является ,ru"боrra" объеIчtной, В гiей получен один из центральных

результатов диссертации: классификация реберно сим\,Iетричных антиподальных дистан-



ционЕореГУлярныхГрафоВДиаN'IеТра3вслУчае)КоГДатранЗиТиВнаяна-ДYГахГрУПIrааВ-
толrорфизл,tов G графа Г индуцирует аффинную группу подстановок G' на л,tножестве !

его аIlтиподальных классов,
Вначале в ý2.1 с приN,{еIIениеN,I \,Iетода ХигIчtена исследования групп авто]\{орфизллов

д.р.г. rrайдены общие формулы лля характеров \,Iоно},Iиального \,IатричЕого представления

группЫ автопrорфиз},Iов антиподальноГо д.р.Г. диа\,Iетра з с ,\ # r,, На основе классифи-

кации 2-транзитивных групп подстановок в ý2.2 установлены базовые свойства груI1пы

G, в Totur числе когда G содержит норN,Iальную подгруппу поряДКа |Х| ("ДРО ЭТОГО ДеЙ-

ствиянаDобозначеI{очерез1{) в gz.зrý2.4исследуIотсяграфЫ с К > 1длЯ Р:2
и р > 2 cooTBeTcTBe}IHo, В ý2,5 oo"u=i*,o-, ".,ъ "рuф ' !,u 

небольrпип,r исключениеп,r) изве-

стен и ]\Iожет быть построен с по\,Iощью конструкции Таса-Со]\,t\,1ы или Годсила-Хензеля,

обсуждавшrейся во введении. основные результаты главы 2 представлеFIы в Teopel,tax 2,1,

2.2,2.3 и следствии 2,4,

Как былО от\,IеченО выше результаты этой главы получены в неразделиI{оlчI соавторстве

с А.А.Махневым и !,.В,Падучих,
глава 3. она посвящена классификации антиподальных дистанционно регулярных

графов диа\,Iетра з с квазипростой флаг-транзитивной группой автоtr,tорфиз\,Iов, основ-

ные результаты этой главы .ooap*urao u ,aор.",ах 3,1, 3,3, 3,6, 3,7 и 3,9, В теореме 3,1

представлены два бесконеT ных сеп,rейства антиподальных д,р,г, диа},{етра 3, связанных с

группаNIи S"(rl) 
"G"(q), 

впервые открытых автороN{ диссертации, При этоI\,1 }чIетод дока_

зательства дистанционной регулярности соответстВуюп{их графов также является ноВыIчI

и основан на изучении канонической форшrы элеNIентов в указанных групп, которая опре-

деляет локальное строение указанных графов. ПриведенIIые в главе З резyльтаты решают

задачL{, обозначенные выше в разделах 1и2,11 получены aBTopoNI лично,

Г;ава.l.Вг.lавеJз:tвсilшенак.ltlсс,llфilкаIlll']реберtrо('I1\I}IеТ1]I1аI]IыхаНТIIПо.]аJЬнЫх
д.р.г. l'в почти просто\1 с-I},чае 

^r,,,rrriг)'. 
J,o этого с \,чето\1 рез}"lьтtlтов г,-rавы з tt

более ранних работ автора и соавторов оставалось классифицировать графы Г с r lc
{2,k}, 

^# 
lrи |1> 1. соответствующий результат представлен в теорепtе 4,1, доказанной

COB}"I.CTH. с д.д.МахневыNI и Щ.В.Падучих при решаюшем вкладе автора диссертации,

ВрезультатекомбинацииПреДшесТВУЮпdихреЗУЛЬТаТоВиреЗуЛЬ!ГаТоВГЛаВзи4бы.
ла получена теореN{а 4.2, классиф"цrруЬrцая реберно си'\,IN{етричные графы диашtетра З,

для которых цоколь группы ,rодarurrоuок GD (Е - \,1ножество антиподальЕых классов гра-

фu Г) является ,rро.rой неабелевой группой. В этол,r случае перечислены все возможности

ДЛяУКаЗаннойгрУппыиУсТаноВЛенысУщесТВоВаниеиединс!ГВенносТЬсооТВеТсТВУющеГо
графа.

глава 5. IhaBa посвяшдена исследованию задачи классификации абелевых антиподаль-

ных д.р.г. Г, обладаЮп{их следУющиN{ свойствол,t: Г имеет транзитивную групI1у авто-

пrорфизл'rовG,котораяинДУцирУеТПросТУIоГрУпПУПодсТаноВокGЕFIаI\'IножествеЕего
антиIIодальных классов. Результаты этой главы NIногочисленны и требуlот объеллных тех-

нических определений. В качестве од}Iого из основных результатов получена в теореп,tе 5,7

характерИзациЯ графоВ Тэйлора, содержащего в своей Гру""' автол,rорфИзN ов групПьТ М22

п HiS. Результаты главы б получены автором лично,

Глава 6. Глава посвяп{ена классификации реберно си}чIN,Iетричных дистанционно ре-

ГУЛярныхнакрытийграфовuр",""оuо,*форrчrНеrm(2,Q2),аТаКЖеиссЛеДоВаниюГрУI1П
автОIr,tорфиз\,{ов антиподальных плотных графов д"ui",рu 4 и их локальных rrодграфов,



В .rастности, в нераздели\,tо\,I соавторстве с д,д,N{ахневыNI и fi,В,Падучих доказана тео-

ре\,1а 6.1) в которой описываеТся реберно сиN,IN,IетричныЙ граф диаметра 4, антиподальное

частное которого изоморфно графу эр'митовых фЬрпп Herm(i,q2), Если группа Q : дut(г)

индуцирует гру,'пУ ранга З на указаrrно* "рафЪ, 
то Г ",о",орф" 

либо графу Уэллса (2-

накрытие графа H"r-lZ,Z2)), лиОо графу с\,1ежных классов укороченного тернарного кода

Го.пея.

Оставшаяся часть главы IIосвящена исследованию одного довольно загадочного класса

графовАТ4(1э,р*2,r).графов.ВТеоре}'Iах6.2-6.8найденыоГраничениянапростой
сПеКТрГрУППыавтошrорфиЗ},{оВУКаЗu,,по,"графовинайденооПисаниеВряДесЛУчаеВ.
Эти результаты получены aBTopoN,I лично,

в заключении автор на},{ечает да.пьнейшие исследования) связанные с полyченных,lи

результатаNIи.
Изложение ]!IаТеРИала в диссер.I,ации соответстВует требованиям) IIредъявляеN,{ыIчI К

]\,'ате\IатиаIескиN,' ,IeKcTa\,I: все выносимые на защиту основtIые результаты снабжены до-

cTaTo.IHo полныNlи и строги]\,Iи доказательстваN,{и) все используемые в тексте результаты

ДрУГихаВТороВснабженыссыЛка\'IинациТирУеМыеисТочники.ТекстДиссерТациинаПи-
сан достатоtIно четкиI,I \,IатеNIатичесКи]\,I ЯЗыко]\,I и и\{еет аккуратное офорл,rление,

!,адил,r следующие заI,Iечания к работе:

1.Вавтореферате}IасТр.l5инастр.l7ДиссерТацииаВТорУПо\'IинаетнеКУIопоДГруППУ
1{, строение которой важно для IIони]\Iания результатов главы 2, но забывает дать ей

определенИе. Позже, ознакоN,tиВшись С содержанИеN{ главЫ 2 (и с форпrулировкой теореN,Iы

2.i) , пrожНо догадатьс,I) что такое подгруппа К,
2, Не указаFIо, каки\. образоlrл оСУществляется перебор орбитальных графов доtIусти-

лtой грчпп ьt тRс поNIоIл,ыо ко^{пыотерных выаIислениt Ъ шlug-а (стр, 92 диссертации),

Iiоняrно..Iто вопI)ос _]i]..1еко не г. l11L]ЕыI-1. I]1] вi171{I1ый J,-tя непо:Iготов,-Iенного чIlтателя,

Указанные неточностl1 II\1еют чIIсто технIIческltit характер, не в,lI1яют на правI1,1ьность

ПоЛУченныхВДиссерТацииреЗуЛЬтаТоВинеу\,IаляюТдосТИжениясоисКаТеЛЯ.
Результаты являIотся новы},Iи, полностью доказаны и cBoeBpeNIeHHo опубликованы в ре-

цензируе\,Iых издаFIиях, реко},tендованных вдк. Двтореферат диссертации отвечает тре-

бованиял,t п.25 Постановления Правительства Российской Федерации от 24 сентября 2013г,

N842',опорядкеПрисУжДенияУЧеныхстепеней''иправилЬнооТражаеТВсеосноВныере.
зультаты работы. Количество и структура публикаций соответствуют требованиял,л п,13

Постановления Правительства Российской Федерации оТ 24 сентября 2013г, лъ842 "о по-

рядке присуждения ученых степеней|l,

Содержание и N{етоды диссертационной работы относятся к теории групп и соответ-

ствуют пасITорту научной специальности 01.01,06 - математическая логика) а"пгебра и тео-

о"ъ::;:rаты 
диссертации докладывались aBTopo\I на многих 

'IеЖДУНародных 
конфе-

ренциr]х и научных сеI,Iинарах,

!,иссертация носит теоретический характер,

Ее результаты \,Iогут быть использованы в исследованиях) ПРОВОДИ]чIых в ЮжноIчr феде-

ральноN,I университете, Казанar.оп, |ГIо"ВОЛЖСКОIчt) ф_едеральriОr\,l УНИВерс,Iтете, Математи-

ческоNt институl.е иIчt. В. д. Сrеклоuu,Ъ Сurrr.r-Петербургско]\,{ отделении \4атеN{атического

института им. В. д. СтеклОва, в LlнсТитуте ]\,{атеNIатики 
"nn, 

С, Л, Соболева СО РДН и др,

учреждениях) а также в специальных курсах для студенТоВ-]чIаТе\,{атиков,



заключение:
/{иссертационная работа л. ю. Щиовкиной <<Группы автопrорфиЗ]чIОВ ДисТанционно ре-

гулярных графовr> является законче}IнЫI!'I ИССЛедованиеN,{, вы1толненны]\,I aBTopo\,I на высо-

ком научно]\{ уровне. она содержит решения задач, и]чIеющих важное значение в алгебре

и ее прилох<ениях. Представленные в работе доказательства достоверны, В работе отсут-

ствYет заиN,{ствованный I\,IаТеРИал без ссылки на автора или источник заиN,Iствования,

/{иссертационная работа отвечает BceIlI требоВания]\,I и критериях,t <(Положения о при-

су}кдении ученых сrеrrе,rейr, (утвержденных Постановление]\,t ПравительстRа Российской

Федератт.ии Л'а842 от 24.09.20i3 г.), а ее автор IJиовкина Людьтила Юрьевна без сопtнений

заслуживает прису}кдения ей ученой степени доктора физико-п,татеI,Iатических наYк по

специальности 01.01.06 - шrатеN{атическая логика, алгебра и теория чисел,

отзыв обсужден на расширенноN,l заседании кафедры алгебры и мате\,rатической ло-

гики ЯрГУ им. П.Г.!,е},Iидова 11 апреля 2022 г., протокол Л'о 8.
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