
Отзыв

официалъного оппонента о диссертации

Корнева Руслана Александровича

"Вычислимая сводимость метрик на вешIественных
числах",

представленной на соискание ученой стеIIени
кандидата физико-математических наук

по специалъности 01.01.06 -
математическая логика, алгебра и теория LIисел

Щrrссертаtlионная работа Р.А. Корнеtsа посвяIil(]на решению il,ктуаJIы{ых про-
блел",t tIa стыке классической теоllии вычисJILINIос,I,и и вLlчисли\,lогtl атта-циза. В
tlей пllедста,влеIIо иссJIеловаIIия стрyкIyр (]тепеней пt-l lзьт.Iис.пилrсili сl]одиN{ости

1.1 сла,бой сволиN,{ос],Iи Nlетрик Ila, веп{ествеIlных !IисJ-Iа,х и пр()и:Jl]олыIых польских
tIростра,нствах.

Выбор прелс,Iа,вJIеIIиI:I tlсlльских IIpOcTpa]Ic1,1,B, в тIа(]:гlIости деl,:iсlтвите-цыIых чи-
сел, игра,ет существенIIYIо роль при изучеIIие выаIис"IIII},{о(]тI,I IIа Ilec)aIeTIIыx про-
странствах. Ра,:з.пи.tные предстtlвлениrl прI,Iводrl-г к ра,злllIil{ы}l к"ца,сс]tlм tsычис-

лиNIых объектов. В clcoбeIlttocTl{ Iiри подiIr]тI,Iи на уроtsень функций и IJышIе.

Широко изtsестно) напри\{ер. TITo 1-1ри деся:гитIноlI IIредставлении вещественных
т{исел1 их сложеIIие и 1rц1116;ценис Ile выIII,1сли},Iо, .ITo было зIINIетIено К. Краrlцеr"r

rr К. I3сйраухом тоlда! KIIK llpll ecTecTвci]HoNl llрелстаts"]tснLlя Коши эт1.1 оIIеIJациLI

выLItlсJIиI\,Iы. Дна;tизоNI I{ (]paRHeHtIc\,I раз;lLIlлных llpe/r\(]Tal]jlcrrttl'i занип,t:l;lлIсь на

рrrлу с /\pyl,Ll\tlгI,aKIle Itы/ца]оIL\исся y({сныс как К. BeГtp:rvx, I(. Kcl, lЭ. Шriекер
и дрYгие.

В tIрс,,1лtlженноti /lцtI(]ccp,l,al\иrl llc]cJle/\yIo,r,cя lIрсlцс,l,аtз-llснIIя I(oIIttt lIO-rlbcкItx IIро-

c,I,paIIc,l,B, гtорож7iённыс сl.цной tT ,t,оЁr же lI";.Iol,Hol".l tIoltcl,pvK,t,ypoti I1 р:],з-lIlIчныNlll
лIетрика\{и) сов\4ести\.IыА{и с топологисй :этого пространства. Автоlэ использует
Iiонятия вычис.плlл"Iоri сводипrости tr сла,бой свtlдиплос,II,I N,iетрик) которые базиру-
Iо!гся на своди]ч{ости tIоро}кденных представленtтт1 Коши Ir индуr"I.ируют предпо-

рядки на NIетриках.

ПредставленFIая диссертация содержит следуIопI,ие основные результат,ы:

о 2]оказано) t{тt) все выIIуклые N,Iетрики на IR. лежат в одцttой стеIIени по вы-
.tис"lIип,tой сIJо/\ип{ости.

Построена бсэскоtlе-лнzl,rl IIосJIедова,IелыIос,l,ь tsытIис]JII,INIых \It],Iрик на веттт,е-

ственной ttрямоr,i, не сравнLl\Iых друг с лруI,оr1 OTHOclITeJlbHo слабой сво-

лиN,Iости и выIIисJII,INIо cBolll,IN,lыx к стаItлtrртrrой \.tетрике на ]R..

Построена бесконе.Iн::lя IIоследоtsателыlость вычисли\,,Iых r\I€TptIK на веще-



ствеFIной пряNIой, IIе сравIIи}Iых дрYг с дрYгоNI отIIо(]и'IелыIО сЛа,бОй СВО-

диN{ости и FIа,х()лящихся l]ыше стаIrдартIIоi'i \,IеIрики Ila R отI{ос]ителыIс)

вычислимой сводил,rости.

о 2]оказаll0) что лIсiбой счётttый .{асти-]IIый порядок BJ-Io}KI,I\I в YIIорrIдочеIII4е

степеrrей вычислиN,{ых }1етрик tta, IR по слабоt1 сводrI\,I()с,l,LI выше степеIIи

с,_га,IIдартIIой метрикrr.

о Щоказано) что с.Iётная беза,топ,tная бy-lIева а..lrгебра в"Iожи\,{а в Yпорялоче-
ЕIие степеIlей вы.тислиNIых \,Iе,Iрик Ira R по вычис"llllхIой сводиl,tости выUIе

степеIIи ста,IIдартной лtет1_1икII (, сUхраIIение^{ тоLIIIых верхIIих и ни}к]Iих

гра,ней.

о f;оказано, что лlобой счётlrыi,i части.тttый порялок I]-IIo}KIL\I в tttl.rvрешётку

степеIIей выtIи(j.I]иNIых r,Iетрик IIil, произво,rIьfIо}I IIo.iILcK()\I простраIIстве Х

llo вычLIслил,tой своли\,Iосjти IIиже степени лlобоit r{етрикI,1. отIIос]II1ельLIо

которой с\,,ществует выаIис]лиl\,IаrI предельtlаrI ToIIKit.

о 2]ока,зано) что IIIIжIIяя пол1,1lешётка, стспеIIей вы,tLтс-циr,Iых NIeTpI,lK tta Х

IIe является направл€IIIIыNI Bl]epx IIорядко\,I и IIе яв-цrlется верх- rIей полу-

решёткой в случае, ecjlи сущеgгвYет вычисли\,Iая N{етIJика на Х, oTHoc}I-

тельно которой сYществуе,l, tsыtlислиl\,tая прелелыIа,rI :гочка.

Щиссертация состоит из введениr]) IIе1ырех глав. здключения и списка.питерату-

ры. Она и:J.цожена Ila 7Е страFIицах, библиtlt,расРия содсржит 76 наиl,tенование,

ВведеtIие де\{оIIс.r,рирyет г"rryбокое поIlиN{ания лрl(jсеРТаIIТО]чI Ilсторических кор-

Irей поставлеIIIIых перед нил,,1 задач и (]одержит всестороlttlиr1 обзор различlIых
гIодходоВ к выаIислиN,Iо(].r,и на несtIетных простра,нствtlх. в чilс,I,IIос1,и) веLцестRен-

ных числа,х и вклюtIает резYлЬ,Iа,Iы В этой обла,Сти) IIолY,IенFIыХ ра,IIее дрYги\,{и
автораN,Iи тiIких,Iи как Э. Борель, С. Банах, К. Beirpayx. С. Ndазl'р, К. Ко. Р. Ро-

биrrсон, Д. Тьюриrlг, Э. ITTtreKep, rI. Хертлинг, Г. С], Цейт1.1на и N{ногIIх другI,Iх.
Такх<е ВВеДеIILIе содер}к}1' ItocTir}IOBKи зада-л и с}lорллl,лl'ровI(у осIIовных резуль-
тLlто]J, lloJly ченных л1,1с]с()ртаItто\,1.

В главе 1 привод:rтся основные IIоня,Iия и N,Iетоды, исIIо-цьзуел,Iыс в дальнейrtrрrх
п-It],Bax. Наибо;rее знач!I\,Iых,llI и LIIIтересныIчIи яtsJlrtlотсrl I'JIаI]ы 2 4, СОДеРЖаЩrrе

г"чубокиtl I{ TexHиLIcCKlI сJrожныс теорс\{ы. В техни.lсскОI\,{ отноIшении наrrбо.llь-

IIIee tslIeLIt],,I.JICHIIe IIро[lзl]сJIи ,I,еоI]еtrlы 3.2 и ,r,сорепца 3.3. IIоI{ttзыtsак)tтцtrе боl,аl,t,с,гlзо

структYр стспенеri по слtrбоr1 I,I д:iже по Rычислrrплоri сводилIостI1 I{CTpIIK на tsс-

щественных !III(]JIax и требчlощие лля ,Ц,ОКtlЗД.ТСl'Iьс,Iва сJIожных конструкцr,tй H:r

основе л{етода прIrори,I,етов с KOHetIIfы\IlI наI)ушенIIяNIи.

Известно, tITo ]locTpocнIle при\,Iеров и KOIrTpпpIr\iepoB }Iа вещественFILIх TIlIC,Iax

является нетривиальныl.I и требуg1 ToHKori rr сложной техники такоiI, как }Ie-

тод приорите.Iов с конечныNIи IIарYIшенрIя\Iи. Наприпtср, IlесовfIалонllе i]азлич-
FIых подходов к I]ычI4слиNlостlI на Бэровскопt IIpocTI]:],IIcTBe было известно давно
(коIIтрприL,Iер пострt_lеII Р. Фридбергоп,r в 1958 г.), тоrда ка-к псlдобI]ый коII1р-

приN,{ер для веU{сстве}IIIыХ чисеЛ приведсII Р. Хетлиrtго\I то,цько в 2004 г. Сь
oTBeTcTI]eIIHo хочется о.1,l,,1е,l,и,I,Il. Ч'l'о Р.А. I(орrtевы\I пролела,н болыrrой об,ьепt

работы и построеiIа серI]я интересных приN{еров и коIlтприi\Iеров) де\,Iонстр}I-



рующих сло}кIlость иссjIеду(.]мой области и вJIадеIIи() диссер,I,а,IIто\,I подхолящей
техrlикой.

Такип,t образошl, в диссертациоrItrой рабсlте Р.А. КорIIевыN,I полyчеII рял важIIых
рсзyльтатов, отвечаIош{их tla, естес,Iве}IIIые вопросы о cBtliicTBax стрVктур сте-
пеrrей по выаIислrrir,lой и слабой сводиN,Iост,и \{етрик Iia, веIцес,-I,ве]IIILIх IIис-цах и
fIольских rrространствах. Ре:зу;Iь:га,ты /{иссертации были представлены на веду-

щих N,Iеждународных lI россиliскrrх конфсрOнциях. TilKiKe на cel\Il{Hapa,x 1Ъори:l
вы.IислLI\,Iости>> I,I <,Коrrстрl.ктL{вные N,IодеJIII)> IIовосlIбrrрского гос\царствеIfно-
го у[IиверсLlтета и llнститyта \ittrтеп{атики иN,I. С. Д. CoСlcl.;teBa Со РАН и на
celml4нape кафедры а.;tt,ебры lI пIате[,{:lтиItескоl'I "Ilol,LIKII Казанскоt,о (;елерально-
го yHIIBepcIlTeTa.

В цслом диссертация Р.А. KoprIeBa является законтIеI]нолi Hav.IHOri ра,ботолi, вы-
по"lrнеrttrой на актуаJIьную ttpoбJIeIv{ir,TLIKy. основrrые резуJIьTаты, IIредс,Iа]JJIен-
ные ts дисссртации7 IIоJIучены aBTotr)ol,I саN,Iостоятсльно rt оrtуб;rикоtsаны IJ 3 рабо-
,I,ax, RходrI]t(их l] псрсчснь ВАК poccrrйcKi,tx рсцснзирусI\Iых наyLIных журнаJIоts)
в которых должны быть опубr,Iиковi]"IIы основные IIаучные результаты диссер*
тацилi Hal соискание ученых степеrrей доктора и кандидtrта, нilyк. 7]иссертаi,ltтя
офорлr"тена хорошо) сOдержит по'iiные и детаl"1lьные докаiJатель(]1,1]а IIредстаRлен-
ных результатов. Автореферат правильно отра,жает содер}кz.l,нI4е дL{ссертацI,Iи.

На, ос:нова,IIии вышеtlзло}кенноl,о с.Iитilю) II:го дLIссертация Р.А. Корнева "Вы-
числIl\{ая сводII\Iость \,Ie.t,pI,lK гIа веществеIIIIых .Iислах" полностьк) (]оответству-

ет п, 9 "Положения о порядке присуждения ученых степеней" от 24 сентября
201З г., .Na 8112, .\цов"rIетRоряет всех,{ требованияll,I, IIредъяI]:IrIе\,IыNI ВАК N{и-
нобрttауки к диссертациrIхI I]a, соиска}I1,Iе ученой стеlIеЕи ка,ндидата физико-
\{ате\,{а,тиtIеских IIаyк. а, с)е aвTotr), KoprIeB Pyc"rtzilt Алекса,lrдрови(l, зас.пчжtIва,ет
присуждения ученоri степени кандилата dlизико-л,tа,т,еN,Iатических наук но спе-

цI,Iальности 01,01.06 l1a,Te},IaTLIiIecKarI логLIi(а,) а,.lIt,ебра, tI 1,еориrI чисел.
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