ОТЗЫВ
официального оппонента на диссертационную работу Медведева Алексея Николаевича «Анализ структуры циклов некоторых графов Кэли на симметрической группе», представленную на соискание ученой степени кандидата физико-математических наук по специальности 01.01.09 – «Дискретная математика и математическая кибернетика».
Диссертационная работа Медведева А.Н. посвящена изучению циклового строения некоторых графов Кэли над симметрической группой, в частности, описанию циклов относительно малой длины в графах Star и Pancake, изучению гамильтоновых циклов в графе Pancake и оценке числа циклов некоторого специального вида в графе Star.

Изучение графов Кэли в целом представляет несомненный интерес как с комбинаторной, графовой, так и с алгебраической, теоретико-групповой точек зрения. При этом графы Кэли над симметрической группой представляются одним из наиболее сложных классов графов, а некоторые из рассматриваемых задач, например, поиск гамильтоновых циклов, являются NP-трудными задачами.
Диссертация состоит из введения, трех основных глав и заключения. Введение начинается с базовых определений и обзора литературы, связанной с задачами, представляющими наибольший интерес в теории графов Кэли, в частности,  – определение диаметра, описание цикловой структуры, нахождение и описание гамильтоновых циклов в графе. Далее приводится описание основных результатов диссертации, отмечается их роль и актуальность в контексте описанных выше задач. Введение и автореферат написаны емким но доступным языком, что, на мой взгляд, демонстрирует высокий уровень осведомленности автора об исследованиях в соответствующей области. 
Первая глава работы посвящена описанию циклов малой длины в графах Star и Pancake, сформулированному в теоремах 1.1 – 1.5. Доказательство носит индуктивный характер, оно основано на иерархическом строении обоих графов, т.е. том факте, что граф над симметрической группой на n символах содержит n индуцированных подграфов того же вида над симметрической группой на n-1 символах.
Во второй главе изучаются гамильтоновы циклы в графе Pancake. Мотивирующей идеей является допущение о разбиении гамильтонова цикла в графе Pancake над n символами на независимые циклы (за вычетом одного ребра) в индуцированных копиях графа Pancake над n-1 символами, которые соединяются так называемым скрепляющим циклом. С одной стороны, с учетом иерархического строения графа такое допущение представляется естественным, и оказывается справедливым для всех известных на данный момент конструкций гамильтоновых циклов в графах Pancake (Закса и Вильямса), с другой стороны, разумеется, нельзя утверждать, что это применимо ко всем гамильтоновым циклам в данном классе графов. Используя понятие независимых циклов, во второй главе диссертации автор описал два новых гамильтоновых цикла в графе Р4, однако последующий анализ некоторых частных случаев показывает, что найти новую конструкцию гамильтонова цикла, основанного на независимых циклах, во всем классе графов Pancake, представляется довольно нетривиальной задачей. Эта проблема, безусловно, представляет интерес, и, хотелось бы надеяться, найдет продолжение в дальнейших работа автора или его коллег. 
В третьей главе рассматривается задача подсчета циклов некоторого специального вида (состоящих из перестановок с определенной цикловой структурой) в графе Star и асимптотической оценки циклов произвольной длины. Данная глава представляется технически наиболее сложной, сам подсчет основан на применении так называемого SP-алгоритма для поиска кратчайших путей в графе Star и анализе дистанционного расслоения множества вершин графа.
Доказательства выносимых на защиту результатов диссертации полны и корректны, насколько я смог это проверить. При чтении диссертации у меня возникли следующие замечания, которые были объяснены или исправлены автором в ходе личной переписки, например:
1. На стр. 6 диаметр графа корректнее определять как «наибольшую длину кратчайших путей», а не «длину максимального кратчайшего пути».

2. На стр. 8 при определении инволюции следует уточнить, что рассматривается неединичный элемент группы.

3. На стр. 15 не очевидно употребление символа m при описании первого семейства скрепляющих циклов.

4. На стр. 16 (и далее по тексту) вместо фразы «число циклов, проходящих через все вершины следующих циклических структур …», на мой взгляд, следовало бы написать «число циклов, состоящих из вершин только следующего вида/структур».
5. На стр. 19 определяются символы для обозначения одноэлементных и многоэлементных сегментов перестановок, затем отмечается, что сегменты могут быть пустыми, что «не противоречит введенным определениям». На мой взгляд, это как раз противоречит введенным определениям, поскольку такой сегмент никак не может быть обозначен в соответствии с введенной нотацией.

6.  На стр. 23 в доказательстве теоремы 1.1 автор доказывает, что вершины \bar\pi и \bar\tau не могут находиться на расстоянии 3 друг от друга, хотя расстояние между ними в точности равно 3 по выбору этих вершин. В данном случае следовало бы доказывать, что между этими вершинами нет второго пути длины 3.

7. На стр. 24 при доказательстве теоремы 1.1 автор применяет лемму 1.1 к вершинам \bar\pi и \bar\tau, находящимся на расстоянии 2 друг от друга. Однако в условиях леммы 1.1 также требуется, чтобы эти вершины лежали в одной индуцированной копии графа Pancake на n-1 символах, что не справедливо для рассматриваемых вершин \bar\pi и \bar\tau.
8. Имеются некоторые пунктуационные и синтаксические опечатки, которые нет смысла подробно перечислять.

Указанные замечания не влияют на оценку полученных результатов. Проведенное автором исследование носит законченный характер и является вкладом в теорию графов Кэли над симметрическими группами. Новизну полученных результатов и их научную ценность подтверждает факт публикации отдельных результатов диссертации в ведущих рецензируемых международных журналах по тематике диссертации, например, «Graphs and Combinatorics».  Автореферат соответствует основному содержанию диссертации. Работа написана грамотным научным языком и качественно оформлена с включением большого количества поясняющих графиков.
Полагаю, что диссертационная работа «Анализ структуры циклов некоторых графов Кэли на симметрической группе» удовлетворяет всем требованиям ВАК РФ, предъявляемым кандидатским диссертациям, и критериям, установленным «Положением о порядке присуждения ученых степеней» от 24.09.2013 №842, а ее автор Медведев Алексей Николаевич заслуживает присуждения ученой степени кандидата физико-математических наук по специальности 01.01.09 – «Дискретная математика и математическая кибернетика».
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